Electrotechnique : Fonction « Alimenter »
Série : TGE02ELS1


Batterie stationnaire pour installation photovoltaïque 

Durée : 3h30

1. Présentation

Sur le système photovoltaïque, l’énergie produite la journée par le panneau photovoltaïque est stockée dans une batterie pour être utilisée la nuit. Nous allons étudier dans cette activité, les conditions d'exploitation de cette batterie. Remarque : une batterie est composée de plusieurs accumulateurs élémentaires (6 pour une batterie de 12V) 

2. Vous avez à votre disposition

· Le dossier technique du système,

· Un document ressource sur les accumulateurs,

· Une table traçante analogique + documentation,

· Une pince MX200 avec cordons « sortie analogique » + documentation 

· Une alimentation continu variable,

· Un multimètre

· Une valise d'étude photovoltaïque

3. On vous demande 

3.1. Etude théorique (2 h 00) 

3.1.1 A partir du document ressource sur les accumulateurs, : 

3.1.1.1 Citer quelques types d’accumulateurs existant sur le marché.

3.1.1.2 Commenter l’évolution de la tension aux bornes de la batterie en fonction du temps pendant la charge et pendant la décharge (comment évolue la tension au début, au milieu et en fin de charge ou de décharge, ). Relever les tensions limites par éléments accumulateurs pour la charge et la décharge. Ramener ces valeurs pour une batterie de 12 V. (Rappel : une batterie de 12 V est composé de 6 éléments de 2V)

3.1.1.3 Quels sont les risques encourus par la batterie à la charge ? à la décharge ?

3.1.1.4 Comment est exprimée la quantité d’énergie contenue dans une batterie ? De quels paramètres dépend cette grandeur ? Que signifie C/10 ? C/100 ?

3.1.1.5 La batterie installée sur le système est une batterie de marque STECO référence STECO 3000 – 12 V – 105 Ah – C100. Quel doit être le courant de décharge pour le régime C100 ? 

3.1.1.6 La charge qui est connectée sur la batterie absorbe environ 10 A. à partir des courbes de la batterie (voir graphe ci-dessous ou page 32 du dossier technique), préciser quelle est la capacité réelle de cette batterie pour ce courant de décharge (température 20 °C) ?
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3.1.2 A partir du dossier technique, notice technique du régulateur : 

3.1.2.1 Prendre connaissance du fonctionnement du régulateur et préciser son rôle dans l’installation photovoltaïque (voir page 24 à 27 du dossier technique, plus particulièrement le chapitre « La régulation de la charge batterie » et le chapitre « Alarme »).

3.1.2.2 Préciser pour le régulateur 24 V équipant le coffret, les valeurs des paramètres suivants (voir page 28 du dossier technique):

paramètres de régulation :

- tension de régulation (arrêt de charge)

- tension de remise en charge

- tension de limitation (coupure charge)

- tension de remise en service utilisation

paramètres d’alarme:

- la tension d’alarme « tension haute »

- la tension de fin d’alarme « bat haute » 

- la tension d’alarme « tension bat basse »

- la tension de fin d’alarme bat basse

3.1.2.3 Compléter le chronogramme de l’état du voyant d’alarme sur le document réponse page 4. Vous tracerez au préalable les quatre seuils d’alarme en deux couleurs différentes (rouge pour alarme et vert fin d’alarme). Prenez soin de bien les tracer parallèles à l’axe des abscisses.

3.2. Partie pratique (1 h 30)

3.2.1 Etude de la batterie (1 h 00)

Charge : Tracé du I = f(U) avec une table traçante analogique

3.2.1.1 Régler au préalable la tension de l’alimentation à 14 V et mettre hors tension l’alimentation. Faire le schéma de montage ci-dessous pour l’étude de la charge de la batterie. Faites arriver les fils au niveau de la batterie sans les brancher. On utilisera une alimentation continue en générateur de courant. 
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3.2.1.2 Déterminer les calibres de la table traçante analogique à partir des données suivantes :
• Le courant de charge de la batterie sera limité à 2,5 A 
• La tension maximale aux bornes de la batterie sera de 14 V. 
• L’image du courant sera fournie par une pince ampèremètrique qui délivre une tension égale à 50 mV/A. 
• La table traçante est capable de mesurer sur 18 cm (voie Y) et sur 28 cm (voie X). 
• Le courant sera appliqué sur la voie Y et la tension sur la voie X.

3.2.1.3 Après accord du professeur, mettre sous tension et connecter les fils à la batterie. Faire varier le courant de charge de 0 à 2,5 A et relever le graphe I = f(U) de la batterie.

3.2.1.4 Graduer les axes I en ampères et U en volts

3.2.2 Etude du régulateur (0 h 30)

Une fois par an, il faut contrôler le bon fonctionnement du régulateur en vérifiant les seuils de surveillance de la tension des batteries. Pour cela , :

3.2.2.1 A l’aide d’une alimentation variable qui simulera les batteries et d’un voltmètre, en observant le voyant jaune, contrôler les quatre valeurs d’alarme relevées à la question 3.1.2.2.

Rappel des seuils d’alarme :

· seuil alarme batterie haute = 31,2 V
seuil fin d’alarme batterie haute = 30 V

· seuil alarme batterie basse = 23,4 V
seuil fin d’alarme batterie basse = 25,8 V

Mode opératoire : 

régler la tension de l’alimentation à 28 V. Augmenter la tension jusqu’à ce que le voyant d’alarme orange s’allume. Noter la valeur de la tension. Diminuer la tension jusqu’à ce que le voyant s’éteigne, …

3.2.2.2 Les valeurs correspondent-elles aux données du constructeur ? (Elles doivent rester dans une fourchette de 98% à 102% de U alarme prévue)

Document réponse

Question 3.1.2.3
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