Electrotechnique – Système photovoltaïque - Fonction alimenter
Série TGE02ELS2


Dimensionnement d’une installation photovoltaïque

Durée 2:00

1. Présentation

Nous allons dimensionner une petite installation photovoltaïque se trouvant à « La Nouvelle ». Il s’agira de déterminer le nombre de panneaux photovoltaïques ainsi que la capacité des accumulateurs. 

Cahier des charges partiel : 

L’installation comprend :

· 1 lampe de 25 W fonctionnant 3 h15 min / jour

· 2 lampes de 13 W fonctionnant 45 min / jour

· 2 lampes de 18 W fonctionnant 1 h 30 min / jour

· 1 téléviseur de 48 W fonctionnant 3 heures / jour

· 1 réfrigérateur consommant par jour 350 Wh

On surdimensionnera l’installation de 25 % pour tenir compte des pertes, des appareils imprévus, …

On désire 5 jours d’autonomie en cas d’absence d’ensoleillement

L’installation sera alimentée en 24 V continu.

2. Vous avez à votre disposition

· le dossier technique du système photovoltaïque + le système

· document ressource sur les panneaux photovoltaïques

3. On vous demande

3.1. Détermination du nombre de panneaux (1:00)

3.1.1. A partir du cahier des charges partiel ci-dessus, calculer l’énergie en Wh que doit fournir l’installation.

Rappel : W = p x t = u x i x t
avec p en Watts et t en heures

3.1.2. Calculer la surface utile des panneaux photovoltaïques à partir de la relation suivante :
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avec :

Su surface utile des panneaux en m2, 

Wj : énergie à fournir en Wh, 

E : ensoleillement moyen 480 W/m2
Tj : durée d’ensoleillement en heure = 8 heures 30 minutes / jour

( : rendement des panneaux = 11 %

3.1.3. A partir de la surface utile et des dimensions d’un panneau (attention aux unités), déterminer le nombre « n » de panneaux photovoltaïques nécessaires pour alimenter cette installation. (voir les caractéristiques des panneaux dans le dossier technique page 22)

3.1.4. A partir du document ressource sur les panneaux photovoltaïques, faire un schéma montrant le branchement des « n » panneaux. Prévoir les protections (par des diodes anti-retour).

3.2. Détermination de la capacité des accumulateurs (0: 30)

Contrainte : On désire avoir 5 jours d’autonomie et il ne faut pas que les accumulateurs soient déchargés de plus de 60 % (profondeur de décharge = 60 %) au bout des cinq jours.

3.2.1. . A partir de l’énergie à fournir et de la tension de l’installation, calculer la capacité Cj en Ah nécessaire pour un jour d’utilisation. 

3.2.2. En tenant compte de la profondeur de décharge de 60 % et de l’autonomie désirée, déterminer la capacité CT des accumulateurs de l’installation. 

3.2.3. à partir du document page suivante, donner la référence (régime de décharge C/100).

3.2.4.  Déterminer le nombre d’accumulateurs de cette référence qu’il faut acheter

DOCUMENT RESSOURCE

3.2.5. [image: image2.wmf]






Lycée G. BRASSENS – TGE
Nom fichier (Dimsol01.DOC)
Page 1 / 2

_1042447938.unknown

