	Traitement programmé de l’information

	
	Le microprocesseur
	



Un microprocesseur est un circuit intégré complexe caractérisé par une très grande intégration et doté des facultés d'interprétation et d'exécution des instructions d'un programme.

Comme dans tout circuit intégré la technologie de fabrication impose au microprocesseur des caractéristiques:


- de temps de réponse qui se traduit par une plus ou moins grande vitesse d'exécution des instructions du programme.


- de consommation.


Le microprocesseur:

· organise l'enchaînement des tâches précisées dans la mémoire programme: 

(par une exploitation séquentielle des instructions situées aux adresses successives de la mémoire

( avec, éventuellement, des ruptures de séquence en fonction des sauts programmés.

· rythme et synchronise l'exécution de ces tâches.

· analyse le contenu du programme, sélectionne, gère et commande les circuits nécessaires à l'exécution de chaque tâche.

· prend en compte les informations extérieures au système.


Un microprocesseur est construit autour de trois éléments principaux:

· Une unité de commande (UC) 

· Une unité arithmétique et logique (UAL ou ALU) 

· Des registres

Ces trois éléments sont reliés entre eux par un bus interne, celui-ci permettant les échanges de données entre les différentes parties du microprocesseur

A noter qu’il existe deux types de registres : 

· les registres d'usage général permettent à l'UAL de manipuler des données à vitesse élevée. Ils sont connectés au bus données interne au microprocesseur.

· les registres d'adresses (pointeurs) connectés sur le bus adresses.





















2.1 UNITE DE COMMANDE ET ELEMENTS ASSOCIES
Elle permet de "séquencer" le déroulement des instructions. Elle effectue la recherche en mémoire de l'instruction, le décodage, l'exécution et la préparation de l'instruction suivante. 



2.1.1 Compteur ordinal ou Compteur programme:

Il est constitué par un registre dont le contenu est initialisé avec l'adresse de la première instruction du programme.

Dès le lancement du programme ce compteur contient l'adresse de la première instruction à exécuter:

· soit par incrémentation automatique dans le cas où les adresses des instructions se suivent.

· soit par chargement de l'adresse de branchement dans le cas de sauts programmés.



2.1.2 Registre d'instruction et décodeur d'instruction:

Chacune des instructions à exécuter est rangée dans le registre instruction dont le format est 24 bits. Le premier octet ( 8 bits) est toujours le code de l'opération que le décodeur d'instruction doit identifier. 



2.1.3 Registre des adresses:

Ce registre de 16 bits est un registre tampon qui assure l' interfaçage entre le microprocesseur et son environnement. Il conditionne le bus externe des adresses.



2.1.4 Registre de données:

Ce registre de 8 bits est un registre tampon qui assure l'interfaçage entre le microprocesseur et son environnement ou inversement. Il conditionne le bus externe ou le bus interne des données.



2.1.5 Bloc logique  de commande:

Il organise l'exécution des instructions au rythme d’une horloge. Il élabore tous les signaux de synchronisation internes ou externes (bus des commandes) du microprocesseur 



2.1.6 Pointeur de pile ou Stack pointer:

C'est un registre compteur de 16 bits qui contient l'adresse du sommet de la pile.

La pile est externe au microprocesseur, c'est une certaine partie de la mémoire RAM utilisée pour sauvegarder les contenus des différents registres, lors de l'appel à un sous-programme ou lors de la gestion d'une interruption, par exemple.


2.2 UNITE DE TRAITEMENT
Cette partie regroupe les circuits qui assurent les traitements nécessaires à l'exécution des instructions.



2.2.1 Unité arithmétique et logique:

C'est un circuit complexe qui assure les fonctions:

· arithmétiques: addition et soustraction

· logiques: ET, OU, OU exclusif

· comparaison, décalage à droite ou à gauche, incrémentation, décrémentation, mise à 1 ou à 0 d'un bit, test de bit.

Une UAL est constituée par un certain nombre de circuits tels que: complémenteur, additionneur, décaleur, portes logiques, ...



2.2.2 Accumulateur:

Un accumulateur est un registre de travail de 8 ou 16 bits qui sert:

· à stocker une opérande au début d'une opération arithmétique et le résultat à la fin de l'opération.

· à stocker temporairement des données en provenance de l'extérieur du microprocesseur avant leur reprise pour être rangées en mémoire.

· à stocker des données provenant de la mémoire ou de l'UAL pour les présenter vers l'extérieur du microprocesseur.



2.2.3 Registre des indicateurs d'état :

Les bits de ce registre de 8 bits associés à l'UAL sont à considérer individuellement. Chacun de ces bits est un indicateur dont l'état dépend du résultat de la dernière opération effectuée. On les appelle indicateur d’état ou flag ou drapeaux.

Dans un programme le résultat du test de leur état conditionne souvent le déroulement de la suite du programme.

On peut citer comme indicateur : 

· retenue (carry : C) 

· retenue intermédiaire (Auxiliary-Carry : AC)  

· signe (Sign : S) 

· débordement (overflow : OV ou V) 

· zéro (Z) 

· parité (Parity : P) 

remarque :  La plupart des instructions modifient le registre d'état


2.2.4 Registre index
Le contenu de ce registre de 16 bits est une adresse. Il est utilisé dans le mode d'adressage indexé.



2.2.5 Registres auxiliaires

Ils permettent de stocker le résultat des instructions exécuter par l’ALU.


L’exécution d’une instruction se décompose en trois phases qui sont :

· la recherche de l’instruction à traiter.

· le décodage de l’instruction.

· l’exécution de l’instruction.


La conception et la mise en oeuvre des programmes qui permettent une bonne utilisation d'un microprocesseur nécessitent la connaissance:

· du jeu d'instructions, avec leur expression mnémonique, leur code opération, leur relation fonctionnelle, 

· des procédures de gestion de la pile.

· des modes d'adressage.

· du comportement des indicateurs d'état.

· du traitement des interruptions.

Si certaines de ces données sont communes à différentes familles de microprocesseur , d'autres sont spécifiques à une seule.
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