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Les grandeurs qui sont traitées dans les systèmes numériques sont souvent stockées pour être utilisées par la suite ou simplement pour conserver les résultats. 

On sait réaliser une mémoire élémentaire d’un bit grâce aux ………………. Avec les progrès de la micro-électronique, les capacités d’intégration ont explosé et on a vu apparaître ce que l’on appelle maintenant les …………………………. qui sont l’assemblage de plusieurs cellules élémentaires.

Une mémoire est donc un circuit permettant de stocker (mémoriser) des informations que l'on appelle données. C’est cette capacité de mémorisation qui explique la polyvalence des systèmes numériques et leur adaptabilité à de nombreuses situations.

Quel type d'informations est-il nécessaire de stocker ?

· Le …………………. (exécuté par le microprocesseur) qui permet au système minimum de réaliser une fonction précise.

Exemple :  la gestion d'un store automatique.

· Des …………………….…..

Exemple :  le résultat d'un calcul dont le microprocesseur aura besoin ultérieurement.

Dans tous les cas, les données stockées dans une mémoire sont des ………………….. dont la taille dépend du circuit utilisé.

Exemple :  données de 1, 4, 8 ou 16 bits.

De même, selon le type de circuit utilisé, il est possible de stocker un nombre plus ou moins important de données.



1. Généralités

Une mémoire peut être représentée comme une armoire de rangement constituée de différents tiroirs.

Chaque tiroir représente alors une case mémoire qui peut contenir un seul élément :

………………….

Le nombre de cases mémoires (tiroirs) pouvant être très élevé, il est alors nécessaire de toutes les identifier par un numéro.  Ce numéro identifiant une case mémoire est appelé ……………..  Chaque donnée devient alors accessible grâce à son adresse.








Remarque :  Les données et adresses sont donc des nombres qui doivent pouvoir être utilisés par le microprocesseur.  Ce sont donc des nombres binaires.

Exemple :   Donner le contenu de la mémoire aux adresses suivantes :

· 100 :

· 111 :

· 010 :

2. Capacité d’une mémoire

Une mémoire est donc caractérisée par:

· sa ………………. …qui est le nombre total de bit qui peuvent y être stocké.

· le  nombre de ……………..stockés.

Par exemple une mémoire de 4096 bits (212) peut recevoir:





4096 mots de …… bit, ou





2048 mots de …… bits, ou





1024 mots de …… bits, ou





512 mots de …… bits, ou encore





256 mots de …….bits.

La capacité mémoire caractérise donc le nombre de bits ou d'octets mémorisables par un circuit mémoire.
( 1k = 1024; 1Méga = 1024K )
Exemple :

 Donner la capacité d’un circuit mémoire de 10 lignes d'adresse et de 8 lignes de données.

Ce circuit mémoire de 1k de mots binaires de 1 octet, à donc une capacité de ………………...

……………………………………………..

3. Fonctionnement


On peut schématiser un circuit mémoire par la figure précédente où l’on peut distinguer :

( les entrées d’adresses

( les entrées de données

( les sorties de données

( les entrées de commandes :

· une entrée de sélection de lecture ou d’écriture. (R/W)

· une entrée de sélection du circuit. ( CS )

remarque : les entrées et sorties de données sont très souvent regroupées sur des bornes bidirectionnelles.

Une opération de lecture ou d’écriture de la mémoire suit toujours le même cycle :


1. sélection de la mémoire ( CS = 0 )

2. choix de l’opération à effectuer ( R/W )

3. sélectionner l’adresse

4. lire ou écrire la donnée

On définit alors :

· le temps de cycle  qui est le temps total nécessaire à l’opération.

· Le temps d’accès qui est le temps nécessaire entre le moment où la mémoire reçoit un ordre de lecture/écriture et le moment où l’information se trouve sur le bus de données.

Chacun des tiroirs contient une information appelée ……….
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Chaque tiroir possède un numéro (de 0 à n) qui permet de l'identifier.


On appelle ce numéro une …………….
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