	CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE

	
	CAN à approximations successives
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(C’est un des principes les plus utilisés.

(Le principe est de déterminer les n bits du résultat en n coups d'horloge grâce à une logique générant celui-ci par approximations successives.
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Q1) Identifier les différents blocs composants le CAN sur le schéma structurel.

Voir schéma

Q2) Compléter la table de vérité d’une bascule D avec entrées asynchrones.

	H
	D
	R
	S
	Q
	Q

	x
	x
	1
	0
	0
	1

	x
	x
	0
	1
	1
	0

	1
	x
	0
	0
	Qn-1
	Qn-1

	0
	x
	0
	0
	Qn-1
	Qn-1

	
	0
	0
	0
	0
	1

	
	1
	0
	0
	1
	0


Q3) Compléter la table de vérité d’un registre à décalage vers la droite où l’état initial serait :

1 0 0 0  0 0 0 0.

	load
	H
	O0
	O1
	O2
	O3
	O4
	O5
	O6
	O7

	1
	x
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0


Q4) Le CNA est réalisé à partir d’un réseau R-2R.
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Donner l’expression de VX en fonction de  Eref, O1, O2, O3 et O4. 

Pour cela, trouver le modèle équivalent de Thèvenin entre :

· A et M
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· B et M
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De la même manière, on obtient :

· C et M
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· puis D et M.
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d’où 




Soit Uref=5V et Vin=2.84V

On considère le montage entier. On va étudier chaque étape de conversion, impulsion d’horloge par impulsion d’horloge.

Pour chaque étape, vous donnerez l’état :

· de la sortie de la bascule d’entrée : Q0
· des sorties du registre à décalage : O0..O7
· des sorties des bascules : Q1..Q4
· de la sortie du CNA : VX
· de la sortie du comparateur : Vcomp
· des sorties du registre de sortie : D0..D3
Vous complèterez en plus les chronogrammes de chaque variable.

Voir chronogrammes

Q1) 1ière étape :  on donne l’ordre de départ de conversion ( start = 1

Q2) 2ième étape : 1ière impulsion d’horloge T1.

Q3) 3ième étape : 2ième impulsion d’horloge T2.

Q4) 4ième étape : 3ième impulsion d’horloge T3.

Q5) 5ième étape : 4ième impulsion d’horloge T4.

Q6) 6ième étape : 5ième impulsion d’horloge T5.

Q7) 7ième étape : 6ième impulsion d’horloge T6.


Q1) Que vaut le temps de conversion d’un tel convertisseur ?

Si N est le nombre de bits du convertisseur :

· Pour cet exemple, tconv=(N+2)TH car la remise à zéro est incluse dans la conversion.

· En principe, pour un convertisseur à approximations successives, tconv=(N+1)TH
Q2) Quels sont les avantages et inconvénients de cette structure ?

Le temps de conversion est identique quelle que soit Vx.

La précision dépend de la qualité du CNA donc typiquement d'un réseau d'échelle R/2R.

Bon compromis entre vitesse et résolution.
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