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ALIMENTATION A DECOUPAGE
Type FLYBACK isolée du secteur

I. TRANSFORMATEUR FONCTIONNANT EN INDUCTANCES
COUPLEES.

On congdére le montage de Iafigure 1 Vo
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Lesreperess indiquent le sens des enroulements.

Figure 1.
Le transformateur, l'interrupteur | et ladiode D sont supposés parfaits.

On donne: E=20V ; U=50V; n;=100; n,=200 ; L;=1mH

1. Donner les hypotheses considérées lorsque 1'on suppose le transformateur, l'interrupteur | et la
diode D pafaits.

2. Déduire desvaeursdeny, n; et L, lavaeur del,.

3. On congdere l'interrupteur | ouvert depuis suffisamment longtemps pour que le flux dansle
Circuit Magnétique (CM) soit nul. A t=0, onfermel.
Donner I'expression du courant i (t).
En déduire le temps t,, de magnétisation du CM (durant cette phase, le flux augmente) pour
obtenir un courant 1,,, égd alA. Rappder lardation liant u; au, puis expliquer quditativement
ce quil se passe al'ouverture del.
Donner I'expression deix(t) pour t>tgn.
En déduire l'ingtant t. de démagnétisation totale du CM et la durée [ de la démagnétisation.
Indiquer la période minimale de hachage (cycle de fermeture et d'ouverture de l'interrupteur)
permettant d'obtenir une démagnétisation compléete du CM.
Tracer le graphe des courants et tensions uy(t), i1(t), ux(t), vo(t), u(t) eti(t) sur une période de
fonctionnement dans le cas d'un fonctionnement discontinu.
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4.

5.

Etablir I'expresson de la tension maximale aux bornes de I'interrupteur pendant la phase de
démagnétisation.

Imaginer une rédisation smple de cet interrupteur et dessiner laforme du signal de commande sur
le graphe des courants et tensons de la question 3.

1. ALIMENTATION FLYBACK ISOLEE DU SECTEUR

Partant dune dimentation dabiliste E=5V, on souhaite obtenir une source isolée (par
transformateur) délivrant une tension V=10V et pouvant débiter un courant 1= 1A. Lafréguence de
commande de l'interrupteur est f4=20kHz. Le rapport cyclique de commande a est égal 40,5 pour
la charge nominae. On consdére le rendement égd al.

1.

Représenter le schéma dectrique de la partie puissance de l'dimentation FLYBACK isolée en
indiquant le choix du sens des tendons et courants ains que le repérage des enroulements du
transformateur.

. Lerégime de fonctionnement est ala limite du flux interrompu

Donner lardation liant f4 aty correspondant al'instant d'extinction du courant i.
Etablir le graphe de us(t), ix(t), un(t) et ix(t).
Cdcul del;.
De l'expression V(a) établie en cours, déduire I'expression liant Ly aVe, a, fq et Ps=Vdls, puis
effectuer I'Application Numérigue (AN).
Cdcul del,.
De méme que pour L, donner les expressions permettant d'obtenir L, et effectuer I'AN.
Connaissant L, et L,, en déduire le rapport du nombre de spires.
Cdcul du condensateur de filtrage (capacité C).

La stehilité relative [\)/\/5 doit étre égale 2102

En déduirel'ondulation DVs.

Donner I'expresson de C en fonction de s, a et fy et effectuer 'AN.

Que se passe-t-il 9 lerapport cyclique diminue ?

Le rapport cyclique est a=0,4. On donne t,;=40Ns.

Calculer les inductances propres du transformateur L, et L, avec les mémes données que pour le
flux ininterrompu

Conclure sur les déments de choix pour un fonctionnement aflux interrompu ou ininterrompu



