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ONDULEUR AUTONOME

Comme on I’avu en cours, |’ onduleur autonome permet de convertir I’ énergie de la forme continue
vers une forme dternative. |l est dit autonome du fait qu'il n'est pas couplé au réseau pour
fonctionner (contrairement al’ onduleur non autonome qui |’ est nécessairement).

Le schémade I’onduleur atransstors éudié dans ce TD est donné sur lafigure 1.

Figure 1. Schéma de principe de I’ onduleur étudié.

On se propose de I'éudier pour une charge qui sera successvement résigtive, inductive puis
ocillante (RLC). Lestransistors T, et T, jouent lerdle d interrupteurs et, par conséquent, travaillent
en commutation.

Lestrandstors T, et T, conduisent aternativement : pendant une demi-période de fonctionnement,
T, conduit et T, est blogué et pendant la demi-période suivante, T, conduit et T, est blogué. On
consdéere T, et T, parfaits.

|. CHARGE PUREMENT RESISTIVE

Le schéma électrique consdéré est cdlui de lafigure 1.

1. Représenter latension u(t) sur une période compléete. Caculer R pour quelavaeur maximae du
courant i(t) soit de 1A. On donne E=50V.

2. Afin derédiser pratiquement les deux sources E/2, on utilise une source de vaeur E et deux
condensateurs C; et C, (vair figure 2).
On congdére que les schémas des figures 1 et 2 sont équivaents lorsque RC;1=RC,>>T
(période de u(t)). Montrer queic=-ic € exprimer iy €t i en fonction dei. En déduire
I’ expresson dei, en fonction dei puisde E et Rlorsque T, est passant puislorsque T, est

passant.
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Figure 2. Réalisation pratique des sources E/2.
Il. CHARGE INDUCTIVE

Figure 3. Schéma éectrique de I’ onduleur avec charge inductive.

Le schéma dlectrique consdéré est celui de lafigure 3.

1. Chercher I’expression de i(t) puis représenter les dlures de u(t) et i(t) en régime permanent sur
une période compléte en prenant T=t.

2. Indiquer lesintervales de conductionde T, T,, D, et D, sur le graphe.

3. Expliquer lerdledesdiodes D,, D,, D,, D,.

1. CHARGE OSCILLANTE

Le montage est celui de lafigure 3. Lacharge est condtituée d’ un circuit RLC série.

1. Donner la condition de résonance du circuit RLC sé&rie. Sachant que L=1H, dé&erminer lavaeur
de C pour avoir une fréquence de résonance f,=50Hz

2. Donner la décomposition en série de Fourier du signa u(t). En déduire I expression générde de
la DSF de i(t) puis son expression a la fréquence de résonance (on donnera I’ expresson de
I'impédance du fondamentd et du premier harmonique). Cdculer R de fagon a ce que le
fondamentd i,(t) dei(t) ait pour valeur efficace ;= 2A. Cdculer ensuite I3 et |5 correspondant ala
vaeur efficace des deux premiers harmoniques et conclure sur I influence des harmoniques.

3. Que se passe-t-il 9 lafréquencef varie (éudier le cas ou f>f, et cdui ou f<f,) ? En déduire
I ordre de commutation des composants lorsgue la fréquence f est supérieure ala fréquence de
résonance puis inférieure ala fréquence de résonance.



